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m" COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOTOR
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Hydraulic Motors

TEORI A DEL CAMBI O CIIéIDRATA

Nella tecnologia dei motoriciSAlndrhaavaieaei eidetelh!
bio della corsa (2e) @d eis agigsd too reid, i m@amtbénes @d @ alt i | i ndr
Questo consente il cambi ament o di cilindrata in movim
It empo dioceazibhetempo necessario per effettuare il
applicazione. SAIl pu, fornire motori con tempi di rea

CALCOLO DELLA CIlI LI NDRA

Cilindflatde= d
Dove:
d = alesaggio dei cilindri
ne= numero di cilindri
e = eccentricit”™ (met”™ cors

Fig.2: Circuito idral

Angal o Angdl o

Sensadre SensOre
; 7 S
N
_.i 4 . \
= S i
v . | \ Centro asse eccen,
Eccentr /Y t ; \ 7S -
"., i ] .\

(e) k T
Centro asse al ber
Eccentrico Al ber o
Anel | o
Fig.1: Simboli e nomencl ature
° Ay = 74—
WWW . Sai Spa. com POWER THROUGH EFFICIENCY
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COMPONENTI MECCANI CI DEL CAMBI O ClI LI NDRATA

La variazione di cilindrata del motore a pistoni radi a
ni servo comandati (Fig. 3).
lbar chi tettura costruttiva dei mdetcocrein t S A lc oc o nns enmmotdeo | coo nst
mettendo al motore di operare su un ampio intervallo d
do di | avorare mantenendo un elevato &@&ecéhmento,abvver
variare della cilindrata.
La versatilit”™ di questo motore garantisce il soddisfa
pi % diverse condizioni operative.

Cilindro

Eccentrico

bero a gomito

a elettropropo

Fig.3: Esempio di mot ore sezionato regolato in mass

/ AL
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COMPONENTI ELETTRI CI DEL CAMBI O Cl LI NDRATA

La variazione di cilindrata viene gestita da un contro
forniswbedael attraverso il potenziometro (4), comanda |
tore inviano un segnale di feedback al controller il g
ta reale; il sistema cos?® composto ~ dungque ad anello
Con riferimento alla figura 4: i sensori angolari Al ph
dri, ne @rsiclidvMarnzd olne angol are riGpeettdi at bhazethmser dbie ¢
se albero (vedere anche gli angoli Alpha e Beta in Fig
determina, tramite ucalequdrriitcmd,” iel cwals®erga echalelment e i |
1 processo elaborato ad elevata frequenza di acqui s
drata in ogni condizione operativa.

Fig.4: Principali component.i el ettronici

8 Ay- 7/
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m"\ COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOTOR
Hydraulic Motors R ‘ srans carcorans
o
CARATTERI STI CHE DELLA CENTRALI NA
1 controller fornisce corrente PWM (Pulse Width Modul
segnale in ingresso proveniente dal potenzi ometr o, PLC
Le correnti PWM sono pre impostate in fabbrica e non p
(Eventuali personalizzazioni devono essere anticipatanm
caratteristiche
La corrente nel solenoide della valvola = indipendent
della bobina o da tensione di alimentazione
T La frequenza dither inerente sovrapposta aiuta a supece
sitivo controll ato
T La Ilinea di alimentazione protetta da polarit”™ i nve
1T GIl'i ingressi sono protetti da cearltiomecnitraczuiotnie con mes ¢
T Le uscite sono protette da corto circuiti, polarit”™ i
T 11 controller = completamente isolato
Speci fiche
T Al i mentazione centralina: 12 o 24 V
T Tensione di -03WerVadzci one: 9
T Massi mo consumo di corrente: 100 mMA (senza carico)
f Temperatura d#é0opera@DAGe:
T Grado di protezione: | P67
T I'ngressi anadwgi ci : 6 x O
T I'ngressi digitali: 2 X PNO (Active High)
T Il mpededimgrdsso: 100 kOhm
T Resistenza tipi a di coadr @aOhm del potenziometr o: 1
T Ri soluzione: 10 bit
T Canaldscidt a PWM: 4 x elettrovalvole proporzional: a do
T Gamma di corrente i-B00s oAt a ( PWM) : 100
T Frequenza dith®0¢ HWWM(pr7id i mpostato in fabbrica, stand
T Ogni centralina =~ impostata sul proprio motore (stes:c

MAX

FRAMATOME —SICMA2

’—‘ 24—PIN CONNECTOR
o
©

9 Ay-7
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m" COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOT OR
Hydraulic Motors
é
| MPOSTAZI ONE CONTROLLER
Modalit”™ variazione di velocit l'inear e
La variazione | i@netarraet ad edals epgontaelnezidometr o corri sponde
cit guand@®nitafadusismade costante (curva di cilindrata
Modalit”™ variazione di cilindrata I near e
La variazione | iGaetaraet aledalsegpota¢ezidometr o corrisponde
coppia quando@&harptassi mmeedcostante (curva di cilindr
Variazione di velocit™ i Variazione di cilindrata Ilineare
100% 100% 100% - 100%
—s— Cilindrata —e—Velocita o o
0% 1 0% zg: Cilindrata —+— Velocitd zs:fo
= 80% 80% [ "
I N o o O | S 70% // 0% o
o oo \'\ / o ° E0% / B0% o
o s s0% o | o 50% / 0%
2. T T aww o | C 0% P % o
30% \ a% 5 0% [ ——— —7 % 3
T 2 0% 0% 2
0% I 5200 Y Voltage (V) 5%~
10% 0% o 0% 10%:
0% T T T T T T T D%e\/ 0% T T T T T T T T D%E\/
Per pilotare pi% motori con un sol @lpadtmonzcioonmeptirym ,centp
C possibile collegare pi% motori con un unico potenzio
traline siano collegate alla stessa alimentazione.
voltage linear speed increasing [V] voltage linear displacementincreasing [V]
100% 120%
a0% A
s0% 100% 4
gro%— %90%—
& 60% k1
T s0% 4 £ 0% -
Em%- g
£ 0% | g 0%
T 20% = 0w
10% -
0% 0% T T T +
0 1 2 3 4 5 G 0 1 2 3 4 5 ]
voltage [V] voltage [V]
é
NOTA BENE!
Nel caso si voglia comandare il cambio di cilindrata
tenziometro in dotazione, riferirsi comungque alle corr
10 2
m‘_
. POWER THROUGH EFFICIENCY
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anksheve Bognye

LY

CONNESSI ONI GENERALI

l1Valvola elettroproporzional e—az+onata—+datl—eopnptroll er

2 Sensori angolari per misurare I'angolo di oscillazioned e i ¢ i ——Ae+i

3 Controllo elettronico usato per controllare il segnale d'ingresso dal
potenziometro e dai sensori e comandare la valvola

4 Potenziometro. Consente all’utilizzatore di selezionarelac i | i ndr

11
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COLLEGAMENTI DEI CAVI

Prolunghe sensori angol ar

Sensori angol ari

Centralina

Pont e

DA@Gcopierto

Potenziometro

Al i ment&ezad pinret a

Valvola elettroproporzionale

12 AL
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CARATTERI STI CHE DEI CAVI DI COLLEGAMENTO

P/N: 23.0408.116
CENTRALINA DI CONTROLLO
PER VALVOLA PROPORZIONALE

° :

o TR

3

P/N: 21.0801.031 (OPTIONAL)
ADATTATORE PER RS232

P/N 20.0108.008
POTENZIOMETRO
MOV. CONTINUDO

P/N 20.0108.009
SELETTORE 12 POSIZIONI

SWNRM_&HO
L= O
L
180mm
@A —X 2ximmg - 4m ﬂnsmou DT06-25
L D 1 2 VIE PORTA FEMMINA
M e2xlmmg — 2m L FOSE L
L . — SA_T™12/24vdc
SNV, —
&t =Qonng - En i ] SRR
M 2x0.75mmq - 2m w
| | | SPELARE 5mm

2x0.75mmg — 1m

T T b CONNETTORE DI CHIUSURA
M L CON PONTICELLO
AMP SUPER SEAL

— @ DAD =1
L
O,

E PORTA FEMMINA AMP SUPER SEAL
282080-1 2 VIE PORTA MASCHIO
282104-1
AMP SUPER SEAL AMP SUPER SEAL
3 VIE PORTA FEMMINA 3 _VIE PORTA MASCHIO
s"‘ 3x0.5mmg — 2m o T T =& 3x0.5mmq — 2m & E
@ - ] i_l f AMP MQS - 1]e]
AMP_SUPER SEAL AMP SUPER SEAL 6 PORTA FEMMINA
GV, 3 0 5 2 3 VIE PORTA FEMMINA 3 VIE PORTA MASCHIO 3 0 5 2 "
x0.5mmgq - 2m S, [ T T =4 x0.5mmngq - 2m S,
u | - [
— - ===t

[[*[*]

AMP MQS
6 PORTA FEMMINA

13 Ay- 7/

. POWER THROUCGCH EFFICIENCY
wWww. sal spa. com

151304. 3



COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOTOR

~
PROVI S| ONAL LEAFLET
R Subject to change without prio notice. Qalelstdatdo camme ntwalpuandshseve bogmy

accordance to existing projects stat
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COMPONENTI EL ESEHRION | B2V

0010060080-EKISTC @&BWIOLL N. DI SPL. standard
0010060082-EKISTC @EBWIOLL N. SPEED su richiesta
vedi pag.

0o0o1006CcemBralina

0010013004 Sensori angol ari

0010025509 Vite TE 8.8M4. 30 UNI 5739

/

0010060010 Potenziometro

010060069 Cavi

L4 AL
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R Subject to change without prio notice. Qalelstdatdo camme ntwalpuandshseve bogmy

accordance to existing projects stat )

Hydraulic Motors

COMPONENTI EL ESEHRION | TCV

0010060081-EKI7TTC @&B®WIOLL N. DI SPL. standard
0010060083-EKI7TTC @EBRIOLL N. SPEED su richiesta
Vedi pag. 10

0010060019 Centralina

0010013004 Sensori angolari

0010025509 Vite TE 8.8M4.30 UNI5739

/

0010060010 Potenziometro

010060069 Cavi

LS Ay- 7/
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CONNESSI ONI SERI E BV

ALPHA
Sensore |angol a

Val vol a el ett|rorg
| e

a<o
VNG

enzi ometro

O

L6 Ay- 7/
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atoedd filmche senza pree

Hydraulic Motors

stat calcolati seguendo progetti

CONNESSI ONI SERIE TV

@ m
=
» >

ALPHA
Sensore langol a

nw

ore angolfare

Val vol a el ettlropr
| e

DAO
Vi sualizzazione ¢ilindrata POT .
Potenzi ometro

Bridge

Chiuso per | a visualizzazione |dell a
cilindrata real e; L __centralina
aperto per una vVvisualizzazione| so
teorica della cilindrata.

L7 AL
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COLLEGAM DI UN SI NGOLO POTENZI OME"
C L

LO DI 4 MOTORI

QUTPUT 5IGNAL

Hain
100 -————————————= !
|
|
I
|
mf ™~ !
o u |
=+ M |
|
0 t ROTATION ANGLE
[ 300
(FULLY ©CW) (FULLY W)

= PANEL CUT-0UT AND MOUNTING

Max 3.5 k !
J e~
- o

19
=
E
)

5
|

|
|
7|
i

|
B ! / ++  BLUE
| [ d U ! & lS BROWN !
‘\ / | POTENTIOMETER |
\ I,r . | BACK VIEW |
\\ / L _
UI
160 , (B)

2
q ® |
{ 3%0.5 = &) BLUE (+5V)
JUNCTIO ! B} ¥/G  GROUMD ()

OTo4—3p  C) BROWN (SIGNAL POT)
. A) N.C.
{;lj B} ¥/  GROUND (-)
DTO4—3p C) BROWN (SIGNAL FOT)
) N.C.
{;Ijl B} Y/G  GROUND {—
OTo4—zp G} BROWN (SIGNAL PCT)
\ &) N.C.
{;Ij B) ¥/6  GROUND (-)
OTO4—3F l':)" EROWHN (S|GNAL PC-D

-
— Ay 74
——
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COLLEGAM DI UN SI NG
C L

oL O
LO DI 2 MOTOR

1001 -—————————— |
[
] :
1
[
| -
[Tel
2| 5 O
0 ROTATION ANGLE
0 300°
(FULLY CCW) (FULLY GW)

PANEL CUT-OUT AND MOUNTING

pll oo o
- ve |
% ! > ++  BLUE !
! S EROWH !
| POTENTIOMETER |
c | BACK VIEW ,
B Lo ]

A) BLUE (+5V)
B) Y/G  GROUND (-)
DTO4—3p  ©) BROWN (SIGNAL POT)

L 3x0,5 A NC.
B) Y/G GROUND (=)
DTo4—zp  C) EROWN (SIGNSL PCT)

L9 AL
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Hydraulic Motors

POSI Z1 ONI SENSORI

SERI E BV

Posi zione #1 (StandBosdgi)zione #2 Posi zione #3

(¢) Q

b

SERIE TV

Posi zione #1 (StandBosdgi)zione #2 Posi zione #3

NOTA BENE!

Le posi zi é¢rRi sosemssrionsi gliate perch® pi % soggette ad U

manomi ssioni o danneggiamenti ai sensor.i possono causa
o SAL

. POWER THROUGH EFFICIENCY
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A DI AGNOSI DEL PROBLEMA

Codice errore: T1

Il segnale
oK DAO cambia Codice errore: TS5
1l motore @ oK OK oK
non cambia — oK
cilindrata
Ruotare
il potenziometro
NO NO NO NO
1l segnale DAO !
non cambia Codice errore: T2 Codice errore: T3 Codice errore: T4 Modificare
connession!
Problema di input
verificare collegamento
potenziometro o
interfaccia di controllo.
I nformazioni preliminar:i
Svolgere tutte | e prove ad albero |ibero o a bassa p
Se durante | e prove viene riscontrato un drenaggi o a
tattare il tecnico commerciale di riferimento.
Tl Verifica DAO
La porta dBPAOmME rnmaetat e i | monitoraggéoDA@i.ethtt & asndgnal ise
sono compresi tra 0.5 V (corrispondente alla massi ma ¢
drata).
DA®,en segnale rilevato dal tester con ponte aperto.
DAQ ose Segnal e rilevato dal tester con ponte chiuso. So
(| val oppeinddi ©aAOl a cilindrata richiesta dalla central
tro), i | ¢ \wiath direa DIAO® cilindrata misurata dai sensori (o
Per ottenere i due valori =~ necessario collegare un te
settare il tester per | dégngteerrev aviollodbalg.gsi Mcompati bilii con

21 Ay-7
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COMPONENTI

Xxistir

T pPonte

Veri fiche da effettuare
T1.-Controllare chee iDiS@dmaloi tDAOI or o
T2Verifica connessioni

Per il buon funzionamento del motore
Il e. | sensori Alpha e Beta, corretta
ciati ai cavi e questi wultimi devono

151304. 3
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Hydraulic Motors

Veri fi che da
T2iLControll are che
T2i0Lontroll are che
T2i&ontroll are che
T2iLontroll are che
T2.i%ontroll are che
T2.i®pegn@&fremént azi
T3Verifica valvol a
1 mot ore funziona
corrent e; i t est

151304.
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Hydraulic Motors

COMPONENTI

ct

o change w hout

PROV

ELETTRI

LEAFLET
Qwlels t da ta

Cl

DEI

Veri fiche da effettuare
T3.7Posizionare il potenziome@lrotvial vmi ai moaeaVvemehi abne
tester tra il connettore e | a bobina.

Nel caso non si disponesse di un tester, Ssvitare
T3.UMBosizionare il potenziometro al mini mo e tentare d
ment e dall a v @&lpvwolaaz;i orniep ectoenr @ Il potenzi ometro al massir
che | a bobi®atoppooneaealdkeve essere minore.

Riposizionare | a bobiAaNeg avvitare [ a ghi
T3 .-Premere il pul sante di override sul retro della val
ora il pul sante sul retro della valvol a, il motore dev
tornare in posizione.
T4Verifica distributore
'l test T4 permette di identificare mal funzionamenti s
butore e coperchio motore.
,’K‘
3 F11 F2 ".
Fa . F8 - max mar. - ;\{;in‘l
m P S N
;*%FE\ ||— P i\|
oy A X [
| A 711
1548 6000 5 —T—e F7 - min I i }'_‘7_'_ ! il
37 ¥ 8x 10207 24 | D ! ‘|
MI2-4H T 20 F6 —- + t— F9 - drain . P
_ | L B e L |
éﬁ @ F13 + T T . ! Lffi,,i,,i,‘ !
i - ie’ @ A F10 F1 F12 B ‘ L____:____J
GT@* sARE
@ J— @ Electrical proportional valve for variable displacement
Vorage N2V
Ttlosshume valve) 2780 (Rﬁsésr:%nec'gn?é ;zg;?ﬂ;: 7a|2 Ohm
B - Environment protection : IP47
Connection : DEUTSCH DT042P
Assembly torque : 35- 38 Nm
159 Nut assembly torgue : 3 - 4 Nm
89
70 65 QOverride button

173

T

F7 - Min. Displ.

83

3

FS - Drain

24

F4 (to mox. displ|

FS [to min. displ.
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~
PROVI S| ONAL LEAF
) Subject to change without pr notice. Qalel
accordance to ex N

st

Hydraulic Motors

C4
Thredd @8 @®
=) Thread depth 8 mm
Thredd s
Thread dept
C5
Thredd @8 @®
Thread depth 8 mm
F5
Thread : M8 x 1
Thread depth : 9 mm

Le prove necessitano un manometro coll egabil

Veri fiche da effettuare

T4iBvitare il tappo in F4. Posizionare il potenziometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione di al

T4iBvitare il tappo in C4. Posizionare il potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione di al

F4. Rimontare il tappo in C4.

T4i%vitare il tappo in F5. Posizionare il potenziometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione dell a

T4i&s&vitare il tappo in C5. Posizionare il potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione dell a

Ri montare il tappo in C5.

T4.iBvitare il tappo in F4. Posizionare i/l potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione dell a

25 AL
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m" COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOTOR
Hydraulic Motors L
T4.i®vitare il tappo in C4. Posizionare il potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione dell a
Ri montare il tappo in C4.
T4.iBvitare il tappo in F5. Posizionare i/l potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione di ali
T4.i®vitare il tappo in C5. Posizionare il potenzi ometr
sul manometro deve essere uguale alla pressione di ali
F5. Ri mont are il tappo in C5.
IT5Verifica massa (nel caso di prolungamento cavi o PLC
Nel caso di prolungamento cavi oppure nel caso di sost
deve rimanere quella della centralina.

Ground ] ~ Ground

5V ref ] ~—
TNSignal _| |_signal __~"

- . e S

Ground ™~
—” 5V ref i
w Signal

- e
Nel caso di prolungamento dei cavi, attenersi alle spe
- SAL
W W w s a | s p a com POWER THROUGH EFFICIENCY
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COMPONENTI ELETTRI CI DEI MOTOR

sting projects
Hydraulic Motors

AUTOAZZERAMENTO E DI AGNOSI AUTOMATI C

In caso di funzionamento corretto, |l a luce LED rossa p
I n caso di mal funzi onamento o di azzeramento | a luce L
Codice all. ﬂ H

Codice all [ 1] [1]1
Codice all

é. é.
Codi cle Descri zione
all ar|me
1 Azzeramento : fase di attesa durante |l a qualel i sensc
|l i na stata avviata con sensori scollegati
2 Azzeramento acquisizione in corso
3 Azzeramento : acquisizione terminate ma 11|l poftenzi ome
il potenziometro in posfumiidne neutrale per rijlattivare
4 Sensore Al pha o Beta aperti Segnali inferior|jfi a 0.4/
5 Sensore Alpha o Beta in corto circuito. Segnalli maggi
6 Errore driver
8 Errore di azzeramento : i segnali Al pha e Bet|la sono
9 Errore di azzeramento : Alpha e Beta rilevano|l oscill e
10 Errore di azzeramento : gli azzerameertivatdli oARpBY¥ & Be
11 Errore di azzeramento : il segnale Alpha =~ malggiore c
12 Errore di azzeramento : il segnale Beta =~ mag|lgiore di
13 Errore di azzeramento : Alpha rileva oscill az|ioni mi r
14 Errore di azzerament o Beta rileva oscillazioni mi nor
15 Errore di a@&zeramenehmo o: di Aldphbnervhkevatd. 5VoNtee3V
16 Errore di a@zeramenetnd o: dlii Bétnat erriviaelviaot 02 .75 Vo INt|r0e. 31V
20 Errato numero di cilindri
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Hydraulic Motors

NOTE
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Hydraulic Motors

NOTE
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